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 مشخصات کلی دستگاه الکتروریسی  .1

 

 دستگاه الکتروریسی دو نازله  نام دستگاه

 ESDP30 مدل

 ایران کشور سازنده

 فناوران نانو مقیاس سازنده یکمپان

 درب برای دسترسی آسان 3بدنه فلزی با  شاسی

 Hz 60– 50/ V AC 240– 100 توان ورودی

 HMI از طریق پنل  C°45قابل تنظیم از دمای محیط تا سیستم گرمایش

 Kg 140 وزن

عدد 4 تعداد سرنگ  

 mm/s 0-30 سرعت اسکن

 cm 0-30 ی اسکنمحدوده

 ml/h 500 تا µl/h 10 از نرخ تزریق پمپ سرنگی

 (یقطر داخل) mm 1-25 اندازه سرنگ قابل استفاده

 درام چرخان نوع کالکتور

 rpm 350-3000 سرعت چرخش درام

 cm 5-20 فاصله الکتروریسی

   kV 35  حداکثر ولتاژ خروجی

 

 دستگاه الکتروریسی دو نازله . 2

 کرونینومتر تا چند منا 50با قطر  یکیسرام /یکربن /یمریپل افینانوال دیتول یبرا نازلهدو  یشگاهیآزما یسیدستگاه الکترور

 نیدر ا. الاستبولتاژ  نیکالکتور و منبع تام ستمیس سنده،یر ستمیس ،یپمپ سرنگ ،یدستگاه شامل بدنه فلز نی. اباشدیم

 کیدر  یمریماده پل یسیالکترور ن،یشوند. علاوه بر ا یسیبه طور همزمان الکترور توانندیها دو ماده مختلف مدستگاه

مورد نظر را فراهم  یاجزا یحاو یتیکامپوز افینانوال دیمانند داروها در طرف مقابل، امکان تول یسمت دستگاه و مواد افزودن

 یپنل برا کی یدستگاه دارا نیا مناسب است. یستیو ز یپزشک ،ییدارو یکاربردها یبرا هدستگا نیا ن،ی. بنابراکندیم

ر رابطه با کار با کاربران د یبرا یخوب اریبس یمنیا داتیتمه یسیالکترور دستگاه .باشدیم یسیالکترور یکنترل پارامترها

 .کندیفراهم م ییایمیش یهاولتاژ بالا و حلال نیمنبع تام
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 یسیالکترور ندیاز فرآ کیشمات یینما. 1شکل   

 . مراحل کار با دستگاه  3

 کردن دستگاه  . روشن3-1

  اتصال کابل اور به پریز برق و ورودی برق دستگاه 

  اتصال کابل ارت 

 روشن کردن دستگاه با استفاده از کلید مشکی سمت راست دستگاه 

 

 ی . محلول ساز3-2

 .ابتدا باید بر اساس نوع نمونه، مقدار مشخص شده از ماده ی مورد نظر با ترازو وزن شود 

 نه، حلال مناسب وزن شده را درون ظروف شیشه ای )حاوی مگنت( ریخته و با توجه به نوع نمو پلمیر یا ماده مورد نظر

 به آن اضافه شود.

 ل شوند. درب سپس زیر هود شیمیایی، روی استیرر با سرعت مناسب قرار داده شود تا ذرات پلیمر کاملًا در حلال ح

 لال به محیط جلوگیری گردد.ظرف باید کاملًا بسته باشد تا از نفوذ و انتشار بخارات ح

 ه بر اساس کهای مخصوص )بسته به سایز نمونه از نیدل های متفاوت پس از آماده سازی محلول درون سرنگ با نیدل

 رنگ هرکدام دارای قطر مشخصی است( ریخته شود. 

 

+
+

+
+
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+ +
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 . انواع نیدل ها بر اساس رنگ و اندازه2شکل

 دستگاه ی. راه انداز3-3

  روشن می شود.  1دستگاه با قرار دادن کلید پاور بر روی حالت 

  با کلیدLight  .لامپ دستگاه روشن می شود 

 صوص )در جهت های مخی نمونه، درام و جمع کننده ی مناسب را انتخاب کرده و با استفاده از آچاربسته به اندازه

 کنید.عقربه های ساعت و از هر دو طرف( درام رادر جای خود فیکس 

   ای خود محکم جسرنگ حاوی محلول را درون دستگاه قرار داده و با استفاده از پیچ های تنظیم کننده، سرنگ را در

  کنید )توجه داشته باشید که همیشه یک سرنگ خالی را برای برقراری تعادل در کنار آن قرار دهید(.

 د پس از چک کردن پارامتر ها و برنامه مورد نظر، با فشردن کلیRunجهت بهینه کند. )، دستگاه شروع به کار می

روریسی، سطح توانید قبل از شروع فرآیند الکتسازی کیفیت نمونه و جلوگیری از نچسبیدن نمونه به سطح دارم، می

 درام را با اسپری تفلون بپوشانید(.

  شن کنید. های ولتاژ را روکابل ولتاژ را مطابق شکل به نیدل سرنگ  متصل کنید، درب دستگاه را بسته و کلید 

  .در حین فرآیند الکتروریسی، مرتباً دستگاه را چک کنید تا نوک نیدل مسدود نشده باشد 

 :رب دستگاه ددر صورت مسدود شدن نوک نیدل، جهت تمیز کردن آن ابتدا حتماً کلید ولتاژ را قطع کرده سپس  توجه

 .یدرا باز کنید و نوک نیدل را با دستمال کاغذی تمیز کن

 ف جهت عقربه های های مخصوص )در خلادر پایان فرآیند الکتروریسی، ابتدا ولتاژ را قطع نموده و با استفاده از آچار

 ساعت( درام را باز کنید. توجه داشته باشید که دستتان با سطح نمونه تماس نداشته باشد .
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   از درام خارج  % قرار داده و پس از چند دقیقه به آرامی وبا فشار دست محصول را90محصول تولیدی را درون اتانل

 کنید.

 

 ی قرارگیری سرنگ و اتصال کابل ولتاژنحوه .3شکل 

 

  . نمای داخلی دستگاه الکتروریسی4شکل

 . برنامه دادن به دستگاه  3.4

  یسرنگای ه پمپ  ی مربوط به پارامترها :مانند یسیالکترور ندیفرآ یپارامترها میشامل منو تنظدستگاه، 

 ی می باشد.سی، فاصله الکترورروبش نازل

  کلید  فشردن ، با5مطابق شکلMenu  .از منوها می با ورود به هر یکمی توانید وارد پارامتر مربوطه شوید 

 عبارتند از: . این پارامتر هاتوان پارامتر مربوطه را تنظیم کرد
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 های سرنگی تنظیم سیستم پمپ(Set injection) 

  اهاسکن ستمیس میتنظ  (Set scan) 

 ی سیفاصله الکترور ستمیس میتنظ(Set distance) 

 سرعت چرخش درام میتنظ  (Drum speed) 

 داخل محفظه یدما میتنظ (Temperature control) 

  کلیدپس از تغییر پارامتر مربوطه برای تایید، مجدداMenu  ه کلید و برای بازگشت به منوی اولی

Return .را بزنید 

 
 منو اصلی دستگاه  .5شکل 

 های سرنگی . تنظیم سیستم پمپ1-4-3

  با انتخاب منوی 6مطابق شکل ،Injection ستسمت چپ و را(های سرنگی کلیه تنظیمات مربوط به پمپ( 

نتخاب کرده اها را می توانید هرکدام از پارامتر Downو  Up، با استفاده از کلید های شودنمایش داده می

 و تغییر دهید. 

 Rateتزمان اس واحد حجم محلول خارج شده از نازل در زانیمحلول که نشان دهنده م هیتغذ : سرعت. 

 Diaکندی م برهیسرنگ کال یو پمپ را برا سطح مقطع سرنگ را محاسبه کرده که داخلی سرنگ : قطر. 

 Target:  ییشده به مقدار نها قیحجم محلول تزر دنیبا رس ی کهمریمحلول پل قیمورد نظر تزرحجم 

 .شودی دستگاه متوقف م تیفعال
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 های سرنگی. تنظیمات مربوط به سیستم پمپ6شکل 

 اسکنسیستم . تنظیم 3-4-2

 یبا انتخاب منو Scan  سرعت  نقطه آغاز، پایان و)های سرنگی  هر یک از پمپ اسکنمربوط به تنظیمات

ها ام از پارامترهرکد دیتوان یم Downو  Up یهادیبا استفاده از کل توان تغییر داد.را در این منو میاسکن( 

 ییر دهید. انتخاب کرده و تغرا 

 جایی دستی به منظور جابه (Manual ) اسکنواحدهای الکتروریسی سمت راست و چپ در راستای مسیر، 

 استفاده کنید. Leftو  Right  از کلیدهای

 Rate: قهیدر دق متریلیسرعت روبش بر حسب م 

 Min Pos :تواند نقطه نمی )این اسکن ینقطه ابتدا می؛ جهت تنظمتریلینقطه شروع اسکن بر حسب م 

 (بیشتر از نقطه پایان تعریف شود

  Max Pos :متر از ک تواندی نقطه نم نیا)اسکن  ینقطه انتها می؛ تنظمتریلیاسکن بر حسب م انینقطه پا

 (شود فینقطه شروع تعر
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 تنظملت مربوط به سیستم اسکن .7شکل 

 تنظیم سیستم فاصله الکتروریسی. 3-4-3

  با انتخاب کلید 8مطابق شکل ،Distance ه نسبت ب یسرنگ یها از پمپ کیفاصله هر  توانی م

 را تنظیم کنید.  کالکتور

 دستی  چپ به صورت سمت سمت راست و یواحدها یسیفاصله الکترور میبه منظور تنظ

(Manual )یدهایاز کل توانی مRight   وLeft  .استفاده نمود 

 

 نتظیمات مربوط به سیستم فاصله الکتروریسی .8شکل 
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 تنظیم سرعت چرخش درام . 3-4-4

  تا  350از ) باشدتواند متغیر ، حداقل و حداکثر سرعت چرخش درام می، بر حسب نوع الکتروریسی9مطابق شکل

3000 rpm ) با انتخاب منویDrum در صفحه اصلی و قرار دادن گزینه در حالت ON ه چرخش درام کالکتور شروع ب

در دقیقه  توان برحسب دورمی Drum speedکرده و سرعت چرخش درام را با وارد نمودن مقدار مورد نظر در مقابل 

 د.تنظیم نمو

 
 تنظیمات مربوط به سرعت چرخش درام .9شکل 

 . تنظیم دمای داخل محفظه5-4-3

  در قسمت، 10مطابق شکل Temperature Control رار های مربوط به هیتر و فن تهویه قدر پنل دستگاه، چراغ

توان میین بخش شود. توسط امیباز هیتر و تهویه طبق شکل  ، منوی تنظیمات1قرار دادن کلید در حالت با  .دارند که

 تگاهدس به منظور تنظیم دمای داخل. درجه سانتیگراد تنظیم کرد 45دمای داخل محفظه را از دمای محیط تا 

 گراد وارد شود.، دمای مورد نظر باید برحسب سانتییالکتروریس
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 تنظیمات مربوط به دمای داخل محفظه .10شکل 

  نکات ایمنی و مهم: . 4

  در حالت ولتاژکلید منبع تامین  حتما ، دقت نماییدیقبل از روشن نمودن دستگاه الکتروریس Off دباش. 

 ز چند سانتیمتری اتواند کند که این ولتاژ میکیلوولت کار می 30در حدود لا با سیستم ولتاژ با یدستگاه الکتروریس

هرگز درب دستگاه  لابنابراین در صورت روشن بودن منبع ولتاژ بابه هر نقطه رسانایی از جمله بدن انسان تخلیه شود، 

 را به غیر از نازل به محل دیگری متصل نکنید.  لارا باز ننمایید و هرگز کابل ولتاژ با

  اند منجر توتحت فشار می باشد، که می (های با قطر کمبه خصوص هنگام استفاده از سرنازل)محلول داخل سرنگ

ت جلوگیری از محل اتصال به نازل و پاشیدن محلول پلیمری به اطراف شود. در هنگام استفاده جهبه خروج نازل از 

فظ صورت های دستگاه بسته باشد یا در غیر این صورت از عینک و محاپاشیده شدن محلول پلیمری ، حتماً درب

 .استفاده نمایید

  تر نیز وجود لاکه البته امکان تنظیم مقادیر با درجه سانتیگراد تنظیم شده است 45حداکثر دمای قابل تنظیم در

شود یه میف پتانسیل، توصلاهای الکترونیکی و منبع تامین اختدارد. ولی به علت امکان آسیب رساندن به بخش

 .ظیم گردددرجه سانتیگراد تن 45مکان دستگاه در دمای زیر الامورد استفاده قرار نگیرد و حتی لادماهای با

 رسی شودفاصله دستگاه را متوقف کرده و اتصال دستگاه به ارت برلاه یا شنیدن صدای جرقه، بدر صورت مشاهد. 

  ود و با میز شبه طور کامل ت های اسپاینالنیدلها و محل اتصال سرنگ با زم است داخل نازللاپس از پایان کار

ل ها تا همچنین لازم است نید .ها جلوگیری گرددتا از خشک شدن پلیمر و گرفتگی آناستون شستشو داده شود 

 مرحله ی بعدی الکتروریسی درون استون باقی بمانند.

 

 


